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XXXV.  Hodenverpflanzung  im  Tierexperiment1) 

(nebst  klinischen  Bemerkangen  tiber  Transplants  tionen 
durch  Injektion). 

Von 

Dr.  med.  Hans  Knrtzahn, 

AssUtent  der  Klinik. 

(Aus  der  Chirurgischen  Universitatsklinik  zu  Konigsberg  i.  Pr.  [Direktor:  ProL 

Dr.  Kirschner).) 

M i t  8Textabbildungen. 

Die  Urteile  iiber  den  Wert  der  Hodentransplantation  gehen  nicht 
nur  weit  auseinander,  sondem  stehen  sich  geradezu  diametral  gegeniiber. 
Diese  Verschiedenheit  der  Meinimgen  bezieht  sich  nicht  nur  auf  die  Frage 
nach  der  Wirksamkeit,  dem  Nutzen  der  Hodeniiberpflanzung  z.  B.  bei 
homosexuellen,  impotenten,  kastrierten  oder  eunuchoiden  Individuen, 
sondem  auch  auf  die  Art  und  Weise  des  Zustandekommens  behaupteter 
Erfolge. 

Drei  Theorien  gibt  es,  durch  die  ein  klinischer  Erfolg  der  Hoden¬ 
transplantation  sich  erklaren  lieBe,  jede  hat  ihre  Verfechter.  Zunachst 
konnte  die  Wirkung  der  Hodeniiberpflanzung  auf  einer  im  vollen  Sinne 
des  Wortes  gelungenen  Transplantation  beruhen,  also  auf  der  ttber- 
tragung  eines  Organes,  welches  im  Empfanger  nicht  nur  das  Leben, 
sondern  auch  die  Funktion  behalt.  Femerhin  konnten  Erfolge  dadurch 
zustande  kommen,  daB  ein  iiberpflanztes  Organ  oder  seine  Teile  all- 
mahlich  oder  schnell  vom  Korper  des  neuen  Wirtes  resorbiert  werden. 
Die  aufgenommenen  Stoffe  wiirden  dann  entweder  direkt  oder  auf  dem 
Wege  der  Beeinflussung  endokriner  Driisen  die  erstrebten  Wirkungen 
entfalten.  Endlich  aber  besteht  die  Moglichkeit,  daB  ein  Teil,  wenn  nicht 
die  ganze  Wirkung  der  Hodeniiberpflanzung,  auf  Suggestion  beruht 
( Hammesfahr ).  Gewisse  mitgeteilte  Erfolge,  z.  B.  das  Auftreten  sekun- 
darer  Geschlechtsmerkmale,  Behaarung,  Entwicklung  des  auBeren 
Genitalapparates  und  der  Prostata  ( Lichtenstern )  lassen  sich  allerdings 
schlecht  als  Wirkung  einer  Suggestion  deuten. 

Die  Zahl  und  der  Umfang  immer  wieder  mitgeteilter  Erfolge  der 
Hodentransplantation  beim  Menschen  sind  es,  die  neue  Untersuchung 

J)  Vorgetragen  am  4.  Sitzungstage  der  47.  Tagung  der  Deutschen  Gesellsch&ft 
fur  Chirurgie  am  7.  IVT.  1923. 
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und  Tierexperimente  angezeigt  erscheinen  lassen.  Wenn  auch  die  Er- 
gebnisse  des  Tierexperimentes  nicht  in  vollem  Urafang  auf  die  Verhalt- 
nisse  beim  Menschen  iibertragen  werden  dfirfen,  so  gibt  es  doch  immerhin 
wertvolle  Anhaltspunkte.  Es  ist  kaum  denkbar,  daB  t)berpflanzung 
hochdifferenzierter  Organe,  wie  z.  B.  des  Hodens  beim  Menschen,  gelingen 
sollten,  beim  Hunde  aber  nicht.  Exakte  Versuche  zur  Klarung  dieser 
Frage  lassen  sich  beim  Menschen  in  genfigender  Anzahl  nicht  vor- 
nehmen.  Bei  Untersuchungen  fiber  das  Anwachsen  und  Fortleben  trans- 
plantierter  Hoden  ist  die  histologische  Prfifung  des  Transplantates  zu 
fordem.  Ein  einwandfreiesBild  wird  sich  nur  durchSerienuntersuchungen 
erzielen  lassen,  bei  denen  die  Transplantate  zu  verschiedenen  Zeiten  ent- 
femt  und  geprfift  werden.  Nur  durch  Serienuntersuchungen  konnen  die 
mannigfachen  Zufalligkeiten  bei  Transplantationen,  z.  B.  Schadigung 
des  Transplantates,  des  Mutterbodens,  Sickerblutungen  im  Wundbett, 
geringe  Infektionen,  bei  der  Beurteilung  des  Enderfolges  ausgeschaltet 
werden.  GewiB  laBt  auch  das  histologische  Verhalten  der  exstirpierten 
Transplantate  keine  sicheren  Schlfisse  auf  deren  klinische  Wirksamkeit 
zu,  wohl  aber  auf  die  Art  des  Zustandekommens  eines  etwa  beobachteten 
Erfolges.  Hodenstticke,  die  nach  einiger  Zeit  trotz  aseptischen  Ein- 
heilens  nekrotisieren,  werden  nicht  die  Dauerwirkung  eines  lebenden 
Organes  entfalten  konnen.  Ihre  Wirkung  kann  daher,  wenn  sie  fiber- 
haupt  vorliegt,  nur  durch  Resorptionsvorgange  erklart  werden. 

Bei  der  Durchsicht  der  Literatur  in  den  letzten  Jahren  fiber  diese 
Frage  nimmt  es  wunder,  wieviel  optimistischer  auslandische  Autoren 
fiber  die  Wirksamkeit  solcher  t)berpflanzungen  urteilen  als  deutsche. 
Es  ist  nicht  meine  Absicht,  eine  ausftihrliche  Literaturfibersicht  zu 
geben,  diese  ist  in  Haberlands  letzter  Arbeit  zu  finden.  Nur  einige  Ar- 
beiten  der  letzten  Jahre  seien  erwahnt,  welche  die  Probleme  der  Hoden- 
transplantationen  besonders  erkennen  lassen. 

McKenna  und  Charles  Morgan  z.  B.  teilen  mit,  daB  sie  bei  einem  26  jahrigen 
Patienten,  dem  beide  Hoden,  die  Nebenhoden  und  auch  eine  Niere  wegen  Tuber- 
kulose  entfemt  wurden,  auf  seinen  Wunsch  hin  einen  von  einem  anderen  Kranken 
entnommenen  Bauchhoden  frisch  implantierten.  Die  eine  Hodenhalfte  wurde 
als  ganzes  Stiick  in  das  rechte  Scrotum  versenkt,  die  andere  Halite  in  mehrere 
Scheiben  zerschnitten  und  in  die  linke  Tunica  vaginalis  verlagert.  Die  Autoren 
geben  nun  an,  dafl  bereits  24  Stunden  nach  der  Operation  das  bliihende  Aussehen 
des  Pat.  aufgefallen  sei  und  daB  er  schon  4  Tage  nach  dem  Eingriff  sexuelle 
Wiinsche  geauBert  habe.  Nach  7  Monaten  sei  auch  eine  Verstarkung  des  Haar- 
und  Bartwuchses  aufgetreten. 

In  einer  ungarischen  VerOffentlichung  von  Emo  Pfeiffer  wird  mitgeteilt, 
daB  bei  einem  33  jahrigen  Homosexuellen  die  Hodenimplantation  in  einer  Weise 
vorgenommen  sei,  die  angeblich  jeden  suggestiven  EinfluB  ausschloB.  Eine  Kastra- 
tion  war  nicht  vorausgegangen.  Der  Hoden  wurde  in  die  Muskelscheiben  der 
geraden  Bauchmuskeln  implantiert.  Der  Pat.  gab  an,  daB  er  3  Tage  nach  der 
Uberpflanzung  heterosexueUe  Neigungen  verspiirt  habe  und  sogar  wieder  im- 
stande  sei,  normalen  Geschlechtsverkehr  auszuiiben.  Die  homosexuellen  Neigungen 
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seien  nicht  mehr  hervorgetreten.  Er  babe  sich  verlobt  und  hege  Befurchtungen, 
ob  er  sich  nicht  geechlechtlich  infiziert  habe. 

Lydston  teilt  ebenfalls  zwei  bemerkenswerte  Falle  mit.  Im  ersten  handelt 
es  sich  urn  einen  34  jahrigen  jungen  Mann  von  femininem  Typus,  der  sich  niemals 
sexuell  betatigt  hatte  und  unter  seelischer  Depression  litt.  Seine  Geschlechts- 
organe  standen  auf  der  Entwicklung  eines  1  jahrigen  Kindes.  Es  wurde  ein  Hoden 
scrotal  implantiert.  Dieser  Hoden  war  24  Stunden  nach  dem  Tode  eines  jungen 
Mann  es  entnommen  und  30  Stunden  aufbewahrt.  Trotzdem  sei  der  Erfolg  erstaun- 
lich  gewesen,  die  Achsel-  und  Schamhaare  seien  gewachsen,  ebenso  die  Barthaare. 
8  Wochen  nach  der  Operation  seien  haufige  und  kraftige  Erektionen  aufgetreten 
und  wenige  Wochen  spater  sei  sogar  der  Coitus  ausgetibt  worden.  4  Monate  spater 
habe  sich  Pat.  verheiratet.  —  Lydston  weist  besonders  darauf  hin,  daB  sich  unter 
dem  EinfluB  der  Implantation  die  eigenen  Hoden  des  Pat.  erheblich  entwickelt 
hatten,  und  sieht  besonders  darin  den  Grund  fiir  den  auffallenden  und  andauemden 
Erfolg.  Der  andere  Fall  betrifft  einen  36  jahrigen  Mann,  dem  vor  6  Jahren  wegen 
Hodentuberkulose  beide  Hoden  entfernt  werden  muBten.  Eine  vor  2  Jahren  voraus- 
gegangene  Hodenim  plantation  fiihrte  zu  keinem  grOBeren  Erfolge.  Es  wurde  die 
tlberpflanzung  des  Hodens  eines  16  jahrigen  Junglings  vorgenommen,  die  dies- 
mal  sehr  erfolgreich  gewesen  set  Nach  %  Jahren  habe  Pat.  geschrieben,  daB 
er  sich  vollkommen  verandert  flihle,  26  Pfund  an  Gewicht  zugenommen  habe 
und  iiber  ausgesprochenen  Geschlechtstrieb  verfiige. 

Wennschon  diese  als  Beispiele  mitgeteilten  Erfolge  nicht  ohne  Skepsis  be- 
trachtet  werden  konnen,  so  ist  die  Mitteilung  von  Roberto  Falcone,  der  ahnliche 
Wirkungen  beim  Menschen  sogar  durch  Dberpflanzung  von  Tierhoden  erzielte, 
noch  erstaunlicher.  Falcone  wurde  durch  die  Untersuchungen  von  Yoronoff  zu 
Implantationen  angeregt.  Er  verpflanzte  Widderhoden  unter  die  Bauchhaut  bei 
alteren  Mannem.  Bei  einem  74  jahrigen  Mann,  welcher  schon  seit  6 — 8  Jahren 
keinerlei  geschlechtliche  Erregung  empfunden  hatte,  sei  bereits  am  7.  Tage  eine 
Erektion  aufgetreten,  die  sich  spater  taglich  wiederholt  habe.  Auch  die  Libido 
und  die  Potenz  sei  in  hohem  Grade  angefacht.  Dieser  Effekt  der  Implantation  habe 
angehalten,  obwohl  im  Laufe  von  langstens  5  Wochen  das  Implantat  ausgestoBen 
wurde  (!).  Die  Hoden  der  Operierten  h&tten  eine  gewisse  Vermehrung  der  Kon- 
sistenz,  der  GrQBe  und  der  Empfindlichkeit  gezeigt. 

Sergio  Voronoff  hat  eine  groBere  Anzahl  von  Uberpfla  nzungen  von  Ovarien 
und  Hoden  bei  Tieren  vorgenommen  und  1917  auf  dem  franzosischen  KongreB 
fiir  Chirurgie  iiber  seine  Experiments  berichtet.  Eine  eigentliche  Organiiber- 
pflanzung  mit  GefaBnaht  der  Arterie  und  Vene  halt  Voronoff  nicht  fiir  ndtig. 
Er  hat  die  Hoden  in  die  Tunica  vaginalis  implantiert.  Dberaus  bemerkenswert 
sind  seine  Resultate:  AJte  und  kastrierte  Tiere  hatten  sich  nach  der  Transplan¬ 
tation  wieder  entwickelt  und  die  Weibchen  gesucht.  „Einem  alten  Bock  von  12 
bis  14  Jahren,  der  zittemd  auf  seinen  FiiBen  stand,  an  sender  Inkontinenz  des 
Urins  litt,  implantierte  Verf.  4  Fragments  der  Testikel  eines  jungen  Bockes  in 
der  eben  beschriebenen  Weise.  2  Monate  danach  war  das  Tier  wie  umgewandelt 
und  besprang  ein  junges  Schaf,  das  ein  kraftiges  Lamm  von  ihm  warf.“  Nach 
Entfernung  des  implantierten  Testikels  habe  der  Bock  wieder  rasch  zu  altem 
begonnen  und  eine  neue  Implantation  habe  wieder  zu  gutem  Erfolge  gefiihrt. 
Voronoff  teilt  noch  mehr  ahnliche  Beispiele  mit.  Er  legt  Wert  darauf,  zur  Uber- 
pflanzung  die  Testikel  j  unger  Individuen  zu  benutzen.  Da  die  Beschaffung  gesunder 
jimger  Testikel  beim  Menschen  schwierig  ist,  so  hat  Voronoff  die  Hoden  hoherer 
Affen  zur  Uberpflanzung  benutzt.  Er  meint,  daB  diese  den  menschlichen  in  ihrer 
Physiologic  so  nahe  stehen,  daB  eine  Transplantation  der  Testikel  gelingen  ka.nn 
und  ein  Erfolg  zu  erwarten  steht.  Verf.  hat  z.  B.  einem  75  jahrigen  senilen  Eng- 


igltlzed  by  Gougle 


Original  from 

UNIVERSITY  OF  CALIFORNIA 


Hodenverpflanzung  im  Tierexperiment. 


539 


lender  einen  Schimpansenhoden  iiberpflanzt,  und  naoh  9  Monaten  habe  dieser 
Englander  das  Bild  eines  robusten  Mannes  mit  alien  Zeichen  der  Kraft  und  Energie 
ergeben.  Auch  die  Schilddrtise  hat  Voronoff  von  Tier  auf  Mensch  angeblich  mit 
gutem  Erfolge  iiberpflanzt,  so  z.  B.  einem  myxodematdsen  Knaben  von  14  Jahren 
die  Schilddriise  eines  Pavians.  Nach  e  nem  Monat  sei  eine  Besserung  im  Befinden  des 
Knaben  eingetreten.  Das  Odem  sei  verschwunden  und  die  Intelligenz  habe  sich 
so  entwickelt,  daB  er  von  den  untersuchenden  Militararzten  zum  Militardienst 
im  Kriege  ausgehoben  werden  konnte.  Ein  anderes  Mai  hat  Voronoff  die  Schild- 
driise  eines  Sc  him  pansen  zum  gleichen  Zweck  benutzt,  spaterhin  hat  er,  da  keine 
Affen  zur  Verfligung  standen,  einen  Teil  der  mutterlichen  Schilddrtise  eingepflanzt 
ohne  so  guten  Erfolg  wie  mit  der  Affenschilddriise  ( !),  was  der  Autor  der  gr5Beren 
Jugend  der  Affen  zuschreibt. 

Dejace  berichtet  iiber  die  Ergebnisse  histologischer  Untersuchung  bei  den 
TTansplantationsversuchen  Voronoff 8  an  Ziegen  und  Schafen.  Er  kommt  zu 
dem  SchluB,  daB  das  Hodengewebe  eine  bemerkenswerte  Transplantationsfahigkeit 
besitzt,  wie  die  mikroskopische  Untersuchung  bis  zu  14  Monate  alter  Transplantate 
ergab.  Im  Zentrum  seien  allerdings  Degenerationserscheinungen  aufgetreten,  die 
Peripherie  habe  jedoch  Lebensfahigkeit  bewahrt.  Die  Uberpflanzung  in  die  Hoden- 
s&cke  oder  in  die  Scheidenhaute  des  Hodens  habe  bessere  Resultate  ergeben  als 
diejenige  unter  die  Haut  und  das  Peritoneum.  Dejace  hebt  femer  hervor,  daB 
die  stiickweise  Uberpflanzung  bessere  Resultate  ergeben  habe  als  die  Transplan¬ 
tation  des  ganzen  Organes,  da  die  Tunica  albuginea  die  Ern&hrung  erschwert. 
Was  die  klinische  Wirksamkeit  der  Uberpflanzung  anbetrifft,  so  kommt  Dejace 
zu  einer  ahnlichen  Beurteilung  wie  Voronoff .  Die  Uberpflanzung  fiihre  zu  einer 
vollstandigen  Beeinflussung  des  Organismus,  wie  sie  der  normale  Testikel  ausiibt, 
imd  bringt  die  Geschlechtscharaktere  wieder  in  die  Erscheinung,  welche  durch 
Kastration  oder  Alter  vernichtet  sind.  Bei  Weibchen  konnte  kein  bemerkens- 
werter  EinfluB  der  Transplantation  festgestellt  werden.  Es  entwickelten  sich 
keine  mannlichen  sekundaren  Merkmale  nach  der  Hodenuberpflanzung.  Dejace 
geht  in  seinem  Optimismus  so  weit,  daB  er  meint,  man  miisse  sich  die  Frage  vor- 
legen,  ob  es  nicht  mdglich  sei,  auch  beim  Menschen  auf  dem  Wege  der  Hoden- 
transplantation  das  Leben  zu  verlangem,  da  der  Mangel  an  innersekretorischer 
Tatigkeit  des  Hodens  bestimmend  fur  den  physischen  imd  psychischen  Verfall 
dee  Individuums  sei. 

Zu  einer  solch  optimistischen  Bewertung  erzielter  Resultate  haben  sich  in- 
landische  Autoren  nicht  bekannt.  Immerhin  sind  auch  hier  befurwortende  Stimmen 
zu  verzeichnen.  Rohleder  z.  B.  meint,  daB  durch  die  Uberpflanzung  frisch  ex- 
stirpierter  kiyptorchischer  Menschenhoden  eine  Dauerwirkung  erzielt  werden 
konne  gegeniiber  der  fraglichen  imd  kurzdauemden  Wirkung  von  organothera- 
peutischen  Hodenpra  para  ten.  Lichtenstem  kommt  in  mehreren  Publikationen  zu 
dem  SchluB,  daB  sich  sowohl  bei  Ausfallserscheinungen  nach  Kastration  wie  bei 
Eunuchoidismus  wie  auch  bei  angeborener  Homosexualitat  durch  die  freie  Hoden- 
transplantation  offenkundige  Erfolge  erzielen  lassen.  Er  pflegte  die  Uberpflanzung 
in  der  Weise  vorzunehmen,  daB  er  je  eine  Halfte  des  Hodens  in  die  Muskulatur 
der  Inguinalgegenden  verpflanzte. 

Kritischer  urteilt  Muhsam ,  der  in  den  Jahren  1918 — 1921  6  freie  Hoden- 
transplantationen  bei  5  Patienten  vomahm.  In  3  Fallen  erzielte  er  eine  glinstige 
Wirkung,  2  Falle  fiihrten  zu  MiBerfolgen.  Muhsam  ist  der  Meinung,  daB  das 
Verfahren  in  den  einzelnen  Fallen  weiterhin  gepriift  werden  miiBte,  um  uber  den 
Wert  oder  Unwert  der  Hodeniiberpflanzung  entscheiden  zu  konnen.  1921  teilte 
Muhsam  einen  Fall  mit,  bei  dem  der  spate  Eintritt  des  Erfolges  im  Hinblick  auf 
das  von  uns  imd  anderen  nachgewiesene  relativ  schnelle  Zugrundegehen  der 
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Hodensubstanz  besonders  auffallend  ist.  Bei  einem  Homosexuellen  trat  nach  dor 
Hodeniiberpflanzung  nach  anfanglicher  Besserung  bald  ein  Riickfall  auf.  Emeute 
Hodeniiberpflanzung  fiihrte  nur  zu  ©iner  ganz  voriibergehenden  Besserung.  Dann 
aber  nach  Jahresfrist  sei  es  zu  einer  plotzlich  einsetzenden  und  nun  anhaltenden 
Besserung  gekommen. 

Auf  dem  letzten  ungarischen  ChirurgenkongreB  berichtete  Emo  Pfeiffer  von 
einem  Homosexuellen,  bei  dem  durch  Hodentransplantation  voller  Erfolg  erzielt 
worden  sei.  Th.  r.  Mutschenbacher  begrenzte  an  gleicher  Stelle  den  Indikations- 
bereich  der  Hodenimplantation.  Er  halt  sie  angezeigt  in  folgenden  Fallen:  1.  Re¬ 
implantation  kryptorchischer  imd  solcher  tuberkuloser  Hoden,  bei  denen  Teile 
gesund  sind.  2.  Homoiotransplantationen  bei  Totalkastraten,  Homosexuellen  und 
bei  nicht  hypophysaren  Formen  der  Dystrophia  adiposo  -  genitalis.  Wichtiger  als 
die  t)berpflanzung  sei  aber  die  Erhaltung  funktionsfahigen  Hodengewebes. 

Es  fehlt  aber  nicht  an  ablehnenden  Urteilen.  Sie  stehen  zu  den  optimist ischen 
Veroffentlichungen  in  so  schroffem  Gegensatz,  daB  eine  tJberbrtickung  der  An- 
sichten  ausgeschlossen  erscheint.  Kreuter  stellt  fest,  daB  nach  den  U ntersuchungen 
von  Fdrster9  Stanley ,  Enderlen  wie  auch  nach  seinen  eigenen  Erfahrungen  nicht 
daran  zu  zweifeln  sei,  daB  transplantierter  Hoden  zugrunde  geht.  Wenn  trotzdem 
Fall©  berichtet  werden,  wo  z.  B.  Homosexuelle  durch  Hodentransplantationen 
geheilt  wurden,  so  meint  er,  daB  jedenfalls  in  einer  ganzen  Reihe  dieser  Falle  der 
Erfolg  nicht  im  Sinne  einer  spezifisch  sezemierenden  Keimdriise  aufzufassen  set 
Interessant  ist  ein  Versuch,  den  Kreuter  anstellte.  Er  iiberpflanzte  einem  doppel- 
seitigen  Kastraten,  der  friiher  heterosexuelle  Empfindungen  hatte,  den  mikro- 
skopisch  vollig  normalen  Hoden  eines  ausgesprochen  Homosexuellen.  Der  Hoden 
heilte  glatt  ein,  eine  Umstimmung  trat  nicht  ein.  Ebensowenig  war  ein  Erfolg  zu 
beobachten,  als  dem  Homosexuellen  anstatt  des  entfemten  Hodens  ein  fremder 
Leistenhoden  implantiert  wurde.  Kreuter  ist  der  Uberzeugung,  daB  die  Wirkung 
der  Hodentransplantation  auf  dem  Wege  der  Suggestion  zustande  kommt 
Bolognesi  teilt  ebenfalls  mit,  daB  sich  Hodentransplantat  in  kurzer  Zeit  in  reines 
Bindegewebe  und  Granulationsgewebe  umwandelt.  Im  Tierversuch  hat  er  in 
keinem  Fall  eine  Anderung  des  Allgemeinzustandes  oder  des  Sexual  vermogens 
bei  Tieren  beobachten  kftnnen,  auch  die  eigenen  Hoden  der  Tiere  bleiben  un- 
verandert.  Hammesfahr  halt  es  auf  Grund  seiner  Erfahrungen  ebenfalls  fur  das 
wahrscheinlichere,  daB  der  ganze  Erfolg  auf  Suggestion  beruhe.  Die  andere  Mog- 
lichkeit  bestiinde  darin,  daB  das  der  Resorption  anheimfallende  Hodengewebe 
eine  stimulierende  Wirkung  auf  etwaige  vikariierend  eintretende  endokrine  Driisen 
habe,  deren  Tatigkeit  dann  die  Ausfallserscheinungen  beseitige.  Interessant  ist 
der  Verlauf  einer  Transplantation  von  Hammesfahr  nach  der  Lichlenstemschen 
Vorschrift.  Nach  10  Tagen  volliger  Reaktionslosigkeit  trat  liber  dem  Transplantat 
eine  ganz  leichte  Schwellung  auf,  welche  innerhalb  einiger  Tag©  erweichte.  „Ich 
erdffnete  nun  diese  weiche  Stelle  und  fand  unter  der  noch  leidlich  erhaltenen 
Albuginea  die  ganze  Kuppe  der  Hodenhalften  erweicht  und  nekrotisch.44  Nach 
weiteren  10  Tagen  maBig  seros-eitriger  Sekretion  schloB  sich  die  kleine  W unde 
ohne  weiteres.  Es  ist  dieses  ein  Vorgang,  den  wir  bei  unseren  eigenen  tierexperimen- 
tellen  t)berpflanzungen  auch  nicht  selten  beobachten  konnten. 

Haberland  hat  aus  dem  Hoden  mannlicher  Kaninchen  diinne  keilformige 
Stucke  excidiert  und  iiberpflanzt  und  gibt  an,  daB  die  tiberpflanzten  Stuck©  nach 
einiger  Zeit  zugrunde  gegangen  seien,  wenn  sich  auch  das  Gewebe  ziemlich  lange 
gehalten  habe.  Er  gibt  die  Moglichkeit  zu,  daB  vielleicht  durch  die  Zerfallsprodukte 
andere  endokrine  Driisen  zur  Sekretion  angeregt  werden  konnten,  die  dann  vikari¬ 
ierend  eintraten. 

Enderlen  hat  die  erwahnten  degenerativen  und  regressiven  Veranderungen 
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bei  transplant ierten  Hoden  auch  bei  2  Fallen  beobachtet,  bei  denen  eine  Auto¬ 
transplantation  vorgenommen  wurde.  Er  kommt  zu  dem  SchluB,  daB  selbst  bei 
den  giinstigsten  Arbeitsbedingungen  die  Hodentransplantation  keine  Aussicht  auf 
Erfolg  bietet.  Er  lehnt  die  Moglichkeit  der  erfolgreichen  Hodentransplantation  ab 
und  stellt  die  Forderung  auf,  daB  zum  Beweise  von  dem  Gelingen  von  Hoden¬ 
transplantation  das  mikroskopische  Praparat  tiberpflanzten  Gewebes  in  Ein- 
heilung  nachgewiesen  werden  miisse. 

Aus  dieser  orientierenden  Ubersicht  der  jetzt  iiber  die  Hodentrans¬ 
plantation  herrschenden  Meinungen  heben  sich  einige  Fragen  besonders 
heraus.  Die  Hauptfrage  lautet:  1st  es  iiberhaupt  moglich ,  transplantiertes 
Hodengeivebe  am  Leben  zu  erhalten ,  sei  es ,  daft  es  autoplastisch ,  sei  es ,  daft 


Abb.  1.  V«  Hoden  im  Stiick  in  Riickennuiskul&tur  auf  Kastraten  homoioplastisch 
verpflanzt  (Versuch  18).  Prim&re  Einheilung.  Transplantat  nach  11  Tagen  entfernt. 

es  homoplaslisch  iiberpflanzt  wird  ?  Die  verneinenden  Urteile  der  Mehr- 
zahl  deutscher  Autoren  wollen  wir  im  Tierexperiment  nachpriifen. 
Femer  wollen  wir  untersuehen,  ob  die  bisherige  t)berpflanzungstechnik 
verbessert  werden  kann. 

Wir  haben  zunachst  die  tJberpflanzungsversuche  in  der  bisherigen 
Technik  beim  Hunde  nachgepriift  und  iiber  das  Einheilen  und  weitere 
Verhalten  des  Transplantates  Beobachtungen  und  histologische  Unter- 
suchungen  angestellt.  Wir  haben  Hodenstiicke  in  die  Muskulatur 
subcutan  und  intraperitoneal  verpflaznt,  autoplastisch  und  homo- 
plastisch,  und  zwar  auf  den  Kastraten  wie  auf  den  normalen  Hund.  Von 
Anfang  an  sollten  aber  diese  Versuche  nur  zu  Vergleichen  dienen. 

Von  Bedeutung  erschien  uns  die  zweifelsfreie  Bestatigung  einer  oft 
gemachten  Beobachtung,  da (3  namlich  die  besser  emahrten  Randab- 
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schnitte  eines  Transplantates  oft,  wenn  auch  nicht  immer,  noch  einige 
Zeit  ein  „relatives“  Leben  fiihren,  wenn  die  Bezirke  im  Zentrum  bereits 
lange  der  Nekrose  verfallen  sind  (Abb.  1  u.  2).  Der  Wunsch  ist  daher 
verstandlich,  das  Transplantat  in  moglichst  kleinen  Stiicken  in  den 
Wirtskorper  zu  verpflanzen,  um  eine  moglichst  groBe  Oberflaehe,  also 
gute  Emahrungsverhaltnisse  zu  schaffen,  und  wenn  auch  nicht  eine 
dauemde  Erhaltung  des  Lebens  des  Transplantates  zu  erzielen,  so  doch 
das  Uberleben  einer  moglichst  groBen  Gewebsmenge  fiir  eine  moglichst 
lange  Zeit  zu  erreichen.  Enderlen  empfahl  aus  solchen  Erwagungen  heraus, 
Einschnitte  in  zu  transplantierende  Gewebsstiicke  anzulegen,  ein  Ver- 


Abb.  2.  */4  Hoden  im  Stlick  in  Ruckenmiiskulatur  homoioplastisch  verpflanzt 
(Versuch  7).  Primftre  Einheilung.  Transplantat  nach  36  Tagen  entfernt. 

fahren,  das  Lexer  wegen  Gewebsschadigung  ablehnt.  Cram-er  hohlte 
Ovarien  vor  der  Transplantation  aus,  um  auf  diese  Weise  den  bald  der 
Nekrose  anheimfallenden  zentralen  Teil  auszuschalten.  Am  zweck- 
maBigsten  erscheint  die  tJberpflanzung  diinner  Gewebslamellen,  bei 
denen  theoretisch  ein  zur  Nekrose  vorausbestimmtes  Zentrum  nicht  mehr 
vorhanden  ist.  Die  Schaffung  groBer  Wundflachen  im  Transplantat 
und  die  auf  diese  Weise  entstehende  Zerstorung  einer  groBen  Anzahl 
von  Zellen  sind  die  Nachteile  dieser  Methode,  Nachteile,  deren  Be- 
seitigung  nicht  denkbar  ist.  Ein  weiteier  tlbelstand  besteht  in  der 
vermehrten  Schadigung  des  Mutterbodens.  Zur  Transplantation  eines 
groBeren  Gewebsstuckes  in  vielen  kleinen  Lamellen  ist  natiirlich  eine 
ausgiebigere  Freilegung  des  Mutterbodens  erforderlich  als  bei  der  Cber- 
pflanzung  in  einem  kompakten  Stuck,  oder  man  muB  an  mehreren 
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Stellen  gleichzeitig  transplantieren.  Dieser  Nachteil  ist  geeignet,  die 
praktische  Anwendung  derartiger  flachenformiger  Oberpflanzungen  am 
Menschen  sehr  einzuschranken.  Man  wird  besonders  bei  der  Hoden- 
uberpflanzung,  deren  Wirkung  und  Wirkungsmechanismus  so  um- 
stritten  ist,  nichtohne  weiteres  derMeinung  sein  diirfen,  daB  eine  diinne 
Hodenlamelle  bei  der  Implantation  dieselbe  Wirkung  entfaltet  wie  ein 
transplantiertes  ganzes  Organ.  Ein  solches  Vorgehen  hatte  nur  dann 
eine  Berechtigung,  wenn  das  Anwachsen  und  Fortleben  der  in  diinner 
Schicht  iiberpflanzten  Hoden  feststiinde,  eine  Ansicht,  die  nicht  zutrifft. 

Da  es  nicht  bewiesen  ist  und  auch  zunachst  nicht  bewiesen  werden 
kann,  daB  die  behaupteten  Erfolge  dem  zeitweisen  Fortbestand  einer 
relativen  Lebensfunktion  der  Randabschnitte  zuzuschreiben  sind,  hat 
man  mit  der  Wahrscheinlichkeit  zu  rechnen,  daB  die  Wirkung  lediglich 
oder  doch  groBtenteils  auf  der  Resorption  der  allmahlich  absterbenden 
Hodensubstanz  beruht,  man  muB  daher  entsprechend  handeln.  Da  es 
wahrscheinlich  ist,  daB  die  Wirkung  in  einem  Verhaltnis  zu  der  in  der 
Zeiteinheit  resorbierten  Menge  steht,  so  muB  bei  reichlicher  Transplan¬ 
tation  von  Hodengewebe  eine  konzentrierte,  aber  auf  einen  kurzen  Zeit- 
abschnitt  beschrankte  Wirkung  erwartet  werden,  und  erweist  sich  das 
als  richtig,  so  muBte  man,  um  eine  fiber  langere  Zeit  ausgedehnte  Dauer- 
wirkung  zu  erzielen,  immer  wieder  schubweise  Transplantationen  aus- 
fiihren. 


Die  Injektionsmethode. 

Ein  Verfahren,  das  den  aufgestellten  Forderungen,  namlich  denkbar 
feinster  Verteilung  des  Transplantates  im  Mutterboden  und  damit 
Schaffung  moglichst  vieler  guter  Randabschnitte  bei  denkbar  geringster 
Schadigung  des  Mutterbodens,  in  groBem  Umfange  gerecht  wird  und  das 
sich  ohne  besonderen  operativen  Eingriff  beliebig  oft  wiederholen  laBt, 
glaube  ich  in  der  Injektionsmethode  gefunden  zu  haben.  Nicht  allein 
Hoden,  der  hier  nar  als  Beispiel  client,  sondem  Schilddruse,  Nebenniere, 
Milz,  iiberhaupt  fast  alle  Korpergewebe  lassen  sich  in  geschabtem  Zu- 
stande  mittels  mittelstarker  Kaniile  ohne  Schwierigkeit  injizieren.  Bei 
solch  weichen  Geweben,  wie  es  die  Hodensubstanz  darstellt,  gelingt  die 
Injektion  sogar  vermittels  einer  gewohnlichen  Spritze.  In  der  groBen 
Mehrzahl  unserer  Versuche  bedienten  wir  uns  einer  Paraffinspritze,  in 
letzter  Zeit  des  Instrumentes,  welches  Pels-Leusden  zur  Epithelinjektion 
angegeben  hat. 

Besprechen  wir  zunachst  einen  Nachteil  der  Methode,  der  auf  der 
Hand  liegt:  die  Schadigung  bei  der  Preparation  des  Transplantates. 
Diese  Schadigung  ist  ohne  jeden  Zweifel  bedeutend.  Hervorgehoben 
muB  aber  werden,  daB  eine  feine  Verteilung  eines  Gewebes  ohne  Scha¬ 
digung  nicht  moglich  ist  und  daB  eine  solche  bei  dem  Sehneiden  diinner 
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Scheiben  ebenfalls  nicht  zu  vermeiden  ist.  Wie  groB  die  Schadigung 
des  zu  iiberpflanzenden  Hodens  bei  der  Injektionsmethode  ist,  kann 
aus  nebenstehendem  Mikrophotogramm  entnommen  werden,  welches 
die  Konfiguration  der  Hodensubstanz  zeigt,  wenn  sie  eben  die  Spritze 
und  eine  dunne  Kaniile  passiert  hat  (Abb.  3).  Man  erkennt,  daB  eine 
ganze  Anzahl  von  Hodenkanalchen  fast  unverletzt  ist.  Nicht  das  Organ- 
gefiige,  sondem  die  einzelnen  Zellen  miissen  als  die  Trager  des  Lebens 
und  der  inneren  Sekretion  angesehen  werden.  Die  Frage  liegt  also  so: 
Besitzen  die  vielen  unversehrten  Zellen,  nachdem  sie  von  der  Ernahrung 
durch  ihren  urspriinglichen  Wirt  losgelost  sind,  geniigend  Lebensfahig- 


keit,  um  unter  den  denkbar  besten  Bedingungen  in  einem  neuen  Wirts- 
korper  ihr  Leben  fortzusetzen  ?  Diese  besten  Bedingungen  fur  das  Ein- 
heilen  erscheinen  bei  der  t)berpflanzung  durch  Injektionen  gegeben. 
Keine  Nahtlinie  bcfindet  sich  iiber  dem  Transplantat.  Die  Gefahr  der 
Infektion  ist  behoben  und  die  bei  der  bisher  geiibten  Uberpflanzung 
nicht  selten  beobachtete  AusstoBung  des  Transplantates  abgewandt.  Die 
Forderung  der  idealen  ersten  Wundverklebung  des  Transplantates  mit 
dem  ncucn  Wirtskorper  ist  erfiillt,  die  Ernahrung  der  uberpflanzten 
Zellen  sichergestellt.  Lexer  hebt  hervor,  daB,  je  rascher  und  sicherer 
diese  Wundverklebung  geschieht,  desto  cher  die  Moglichkeit  einer 
geniigenden  Ernahrungszufuhr  besteht.  Blutansammlungen  zwischen 
Transplantat  und  Mutterboden,  die  bisher  nicht  selten  das  Einheilen 
des  Transplantates  verhinderten,  sind  bei  vorsichtiger  Injektion  nahezu 
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ausgeschlossen.  Die  Blutstillung  im  Mutterboden  fiillt  fort,  keine  Liga- 
turen  verhindern  mehr  die  erste  VVrundverklebung.  Wie  gut  eine  solche 
innige  Verklebung  in  der  Tat  erfolgt,  ist  aus  Abb.  4  ersichtlich. 

Bei  unseren  Versuchen  haben  wir  uns  bemiiht,  Uberpflanzungen  mit 
moglichster Schnelligkeil  auszufuhren,  einUmstand,  auf  dessen  Bedeutung 
bei  Anwendung  von  Transplantationen  u.  a.  Christiani  hinwies.  Einzel- 
heiten  derTechnik  sind  aus  den  Protokollen  zu  ersehen,  auf  einigePunkte, 
deren  Beachtung  wir  uns  zur  Regel  niachten,  sei  aber  kurz  hingewiesen. 
Spender  wie  Empfanger  wurden  gleichzeitig  zur  Vomahme  der  Uber- 
pflanzung  vorbereitet.  Nach  Gewinnung  des  Hodens  wurde  sofort  die 


Abb.  4.  Hodensubstanz  durch  Injektion  intraniuskular  transplantiert.  Gleich  darauf  Entnahme. 


Transplantation  vorgenomnien,  ohne  daB  man  sich  zunachst  mit  der 
Entnahmewunde  beschaftigte.  Ein  Assistent  vemahte  sie  wiihrend  der 
Transplantation.  Besonders  sorgfaltig  wurde  die  Abkuhlung  des  Hodens 
vermieden.  Alle  zur  Uberpflanzung  benutzten  Instrumente  befanden 
sich  in  physiologischer  Koehsalzlosung  von  Korpertemperatur.  Der 
Hoden  wurde  nach  seiner  Entnahme  mit  Cooperseher  Schere  von  dem 
Nebenhoden  befreit,  gespalten  und  mit  der  Tunica  albuginea  auf  eine 
angewarmte  Porzellanschale  gelegt.  Mit  einem  bauchigen  Skalpell 
lieli  sich  sodann  die  weiche  Hodensubstanz  aus  der  derben  Hodenhulle 
ohne  jede  Schwierigkeit  ausschaben.  Der  so  gewomiene  Hodenbrei 
wurde  in  die  angewarmte  Spritze  gefiillt  und  die  Injektion  vorgenommen. 
Wir  haben  nie  mit  besonders  dicken  Kaniilen  gearbeitet.  Durch  eine 
Kaniile,  wie  sie  zur  Lokalanasthesie  benutzt  wird,  laBt  sich  die  Hoden- 

Arch.  f.  klin.  Chirurgie.  126.  (Kongrefibericht.)  35 
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substanz  ohne  jede  Schwierigkeit  vermittels  der  Paraffinspritze  oder  der 
Epithelbreispritze  von  Pels-Leusden  injizieren.  Im  Interesse  einer  mog- 
lichst  geringen  Schadigung  des  Transplantates  haben  wir  aber  Kaniilen 
von  etwas  groflerem  Durchmesser  benutzt,  deren  Lumen  sich  etwa  auf 
der  Mitte  zwischen  einer  feinen  Lokalanasthesiekaniile  und  einer  diinnen 
Lumbalanasthesienadel  halt. 

t)berpflanzungen  haben  wir  in  39  Einzelversuchen  vorgenommen. 
Parallel  mit  diesen  Injektionsiiberpflanzungen  haben  wir  uns  auch  der 
bisherigen  Technik  der  Implantation  in  Stricken  unter  die  Haut,  unter 
die  Fascie  und  in  die  Muskulatur  und  freie  Bauchhohle  bedient.  Nach 
der  Injektionsmethode  wurden  auBer  Hoden  auch  Milz  und  Schild- 
druse  unter  die  Haut,  unter  die  Fascie,  in  die  freie  Bauchhohle,  in  die 
Muskulatur  uberpflanzt  und  nach  Anlegen  einer  kleinen  Laparotomie 
auch  in  Leber  und  Milz. 

OpercUionsprotokolle  und  ResuMate 

15.  VIII.  1922.  Hund  A.  MittelgroBer  Rude.  Mischrasse.  Scopolamin- 
Morphiumvorbereitung.  Athemarkose.  Riickenlage.  Querschnitt  durch  daa 
Scrotum.  Freilegung  und  Eroffnung  der  Tunica  vaginalis.  Abbinden  der  GefaBe 
imd  des  Vas  deferens.  Entfemung  der  Hoden.  Von  einem  Assistenten  wird  die 
Tunica  vaginalis  geschlossen  und  die  Wunde  gut  vernaht.  Indessen  wird  ein  Hoden 
vom  Nebenhoden  befreit  und  halbiert.  Samtliche  Instrument©  und  Schalen  Bind 
auf  Korpertemperatur  angewarmt.  Auf  ein  Porzellanschalchen  wird  der  Inhalt 
des  Hodens  ausgeschabt.  Das  weiche,  nahezu  zerflieBliche  Gewebe  wird  in  eine 
Spritze  mit  mitteldicker  Kaniile  gefullt  (Paraffinspritze),  laBt  sich  sehr  leicht 
injizieren. 

Versuch  1.  Injektion  der  Substanz  eines  Drittels  Hoden  in  Riickenmuskulatur 
desselben  Hundes.  Darauf  sofortige  Probeexcision,  deren  histologische  Unter- 
suchung  folgendes  ergibt:  Das  Hodengewebe  breitet  sich  in  ziemlich  diinnen 
Schichten  zwischen  den  Muskelfasern  aus.  Dies  ist  besonders  dann  der  Fall,  wenn 
die  Injektion  nicht  an  einer  Stelle  bei  ruhig  gehaltener  Kaniile  erfolgt,  sondem 
wenn  die  Kaniilenspitze  ahnlich  wie  bei  der  Lokalanast hesie  langsam  durch  die 
Muskulatur  wahrend  der  Injektion  hin-  und  hergeschoben  wird;  ein  BluterguB, 
der  das  eingespritzte  Hodengewebe  von  dem  emahrenden  Korpergewebe  dee 
neuen  Wirtes  trennt,  ist  nicht  vorhanden  (siehe  Abb.  4). 

Versuch  2 .  Injektion  eines  weiteren  Drittels  Hodensubstanz  in  die  Bauch- 
hdhle  desselben  Hundes.  Ergebnis:  Bei  der  am  1.  X.  vorgenommenen  Autopsie 
des  Hundes  ist  keine  Hodensubstanz  in  der  Bauchh6hle  nachweisbar.  Das  Peri¬ 
toneum  ist  glatt  und  spiegelnd.  Die  Hodensubstanz  ist  demnach  resorbiert. 

Versuch  3.  Injektion  eines  weiteren  Drittels  Hodensubstanz  in  gleicher 
Technik  unter  die  Rtickenhaut  desselben  Hundes.  Ergebnis:  Am  20.  IX.  1922 
wird  die  Stelle  excidiert  und  histologisch  untersucht.  Es  ergibt  sich  das  Vor- 
handensein  von  einzelnen  Rundzelleninfiltrationen.  Hodenelemente  sind  nicht 
mehr  nachzuweisen,  es  finden  sich  geringe  Extravasate  roter  Blutkdrperchen. 

Hund  B.  MittelgroBer  Rtide.  Mischrasse.  1st  indessen  nach  Scopolamin- 
Morphiumvorbereitung  narkotisiert.  Es  wird  eine  kleine  Laparotomie  von  5  cm 
Lange  in  der  Mittellinie  angelegt.  Durch  Verziehen  der  Bauchdecken  weTden 
Leber  und  Milz  in  das  Gesichtsfeld  gebracht. 
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Versuch  4.  Injektion  von  einem  Viertel  Hodenmasse  mittels  Kaniile  in 
Milz,  wobei  auf  mdglicbst  feine  Verte'Jung  Riicksicht  genommen  wird. 

Versuch  5.  Injektion  von  einem  Viertel  Hodenmasse  in  die  Leber  in  der- 
selben  Technik.  Gewahlt  ist  eine  S telle  am  vorderen  Leberrand  in  der  Gegend 
des  Lig.  falciform  e,  um  diese  S telle  mSglichst  leicht  bei  der  Entnahme  wieder 
auffinden  zu  konnen.  Bei  der  Autopsie  des  Hundes  am  20.  IX.  1922,  also  n&ch 
Ablauf  von  etwa  5  Wochen,  war  die  in  die  Milz  vermittels  Injektion  tiber- 
pflanzte  Hodenmasse  weder  makroskopisch  noch  mikroskopisch  nachweisbar, 
ebenso  gelang  es  auch  nicht,  Hodensubstanzteile  noch  in  der  Leber  nachzu- 
weisen.  Es  fanden  sich  keinerlei  Entziindungserscheinungen,  auch  kein  Ham  a  tom. 

Versuch  6.  Ein  Viertel  Hoden  wird  im  Stiick  in  die  freie  Bauchhdhle  ver- 
senkt.  SchluQ  der  Bauchwunde. 

Ergebnis:  Der  Hoden  fand  sich  nach  5  Wochen  am  20.  IX.  1922  in  der  Gegend 
des  Coecums  adharent.  Er  war  stark  verkleinert.  Die  histologische  Untersuchung 
ergab  volligen  Zelltod  des  spermatogenen  Zellapparates  und  sehr  hochgradige 
Nekrose  auch  des  Zwischengewebes  mit  geringer  Leukocyteneinwanderung. 

Versuch  7 .  An  der  linken  Ruckenseite  des  Hundes  B.  wird  ein  bogenfdrmiger 
8  cm  langer  Schnitt  angelegt.  Nach  Spaltung  der  Fascie  werden  die  langen  Riicken- 
muskeln  im  Schnittbereich  in  ihrer  Faserrichtung  vorsichtig  stumpf  auseinander- 
gezogen.  In  den  so  entstandenen  Schlitz  wird  das  letzte  keilformig  gestaltete 
Viertel  Hoden  hineingebracht.  Die  Fascie  wird  mit  der  Tunica  albuginea  des 
Hodens  vereinigt  und  die  Hautwunde  geschlossen.  Ergebnis:  Das  Transplantat 
heilte  primar  ein.  Am  20.  IX.  Entfemung.  Geringe  Schwartenbildung  um  das 
Hodenstiick.  Histologische  Untersuchung  ergibt:  Zelltod  des  dermatogenen  Anteils 
und  teilweise  Erhaltung  der  Zwischensubstanz.  Geringe  Leukocyteneinwanderung 
(siehe  Abb.  2). 

20.  IX.  1922.  Hund  B.  MittelgroBer  Rude.  Mischrasse.  Scopolamin- 
Morphiumvorbereitimg.  Athemarkose.  Exstirpation  der  Hoden  in  gleicher  Weise 
wie  bei  1. 

Versuch  8.  Injektion  der  Substanz  eines  Viertels  Hoden  in  das  Scrotum 
des  am  15.  VIII.  kastrierten  Hundes  A.  Ergebnis:  Makroskopisch  ist  eine  leicht 
hyperamische  Zone  in  der  Gegend  der  Transplantation  bei  der  Entnahme  am 
1.  X.  erkennbar.  Kein  Hamatom.  Mikroskopisch  ist  noch,  allerdings  vorwiegend 
nekrotisches,  Hodengewebe  erkennbar,  umgeben  von  maBiger  Rundzelleninfil- 
tration.  Vereinzelte  Extra vasate  von  roten  Blutk5rperchen. 

Versuch  9.  Injektion  der  Substanz  von  einem  Viertel  Hoden  in  Muskulatur 
dee  Rtickens  von  Hund  A.  Excision  des  Bezirkes  am  1.  X.  Der  makroskopische 
Befund  zeigt  keinerlei  Abweichungen.  Bei  Untersuchungen  mehrerer  in  Paraffin 
eingebetteter  Bl5cke  findet  sich  an  einzelnen  Stellen  noch  teilweise  lebendes 
Hodengewebe  (Abb.  5).  Die  Schwierigkeit  des  Auffindens  von  eingespritztem 
Gewebe  in  der  Muskulatur  ist  nicht  zu  untersch&tzen.  Besonders  beim  Hunde 
erschwert  die  auBerordentliche  Verschieblichkeit  der  Haut  auf  der  Ruckenfascie 
das  Auffinden  eines  gesuchten  Muskelbezirkes. 

Versuch  10.  Injektion  der  Substanz  eines  Viertels  Hoden  in  Subcutangewebe 
des  Hundes  A.  Ergebnis:  Am  1.  X.  findet  sich  bei  histologischer  Untersuchung 
eine  ziemlich  starke  Rundzelleninfiltration  und  vereinzelte  Reste  von  Hoden¬ 
gewebe,  deren  Nekrose  starker  ist  al»  bei  der  intram uskularen  Uberpflanzung 
bei  Versuch  9. 

Versuch  11.  Injektion  der  Substanz  eines  Viertels  Hoden  zwischen  die  H&ute 
dee  Ohres  von  Hund  A.  Ergebnis:  Schon  makroskopisch  bestand  einige  Zeit  nach 
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der  Einspritzung  an  der  Injektionsstelle  eine  geringe  Entziindung.  Zu  einer  Fistel- 
bildung  oder  einer  AusstoBung  des  Transplantates  kam  es  nicht.  Die  histologisehe 
Untersuchung  zeigt  eine  lebhafte  Rundzelleninfiltration,  von  dem  Organgefiige 
des  Hodens  ist  nicht  s  mehr  erkennbar.  A  us  dem  Versuche  geht  hervor.  daB.  wenn 
die  Technik  der  Einspritzung  von  Hodengewebe  zwischen  die  Ohrhaute  zwecks 
leichter  Beobachtung  des  Transplantates  und  bequemer  Injektion  beibehalten 
werden  soli,  man  mit  viel  geringeren  Mengen  von  Hodensubstanz  arbeiten  muB, 
um  die  Vorteile  der  Hodeninjektion  aufrechtzuerhalten.  Es  gelingt  sonst  nicht, 
das  eingespritzte  Gewebe  in  geniigend  diinner  Schicht  und  ohne  Spannung  in  dem 
straffen  Subcutangewebe  zu  verteilen. 


Abb.  5.  Hodensubstanz  durch  Injektion  intraumskul&r  auf  Kastraten  tiberpflanzt. 

Untersuchung  nach  11  Tagen  (Versuch  9). 

Versuch  12.  Uberpflanzung  von  einem  Viertel  Hoden  im  Stuck  subcutan  auf 
Hund  A.  Excision  am  1.  X.  Die  Einheilung  verlief  primar.  Das  Hodenstiick 
erwies  sich  bei  der  Entnahme  als  stark  gcschrumpft.  Die  Untersuchung  ergibt 
eine  nahezu  vollstandige  Xekrose  des  dermatogenen  Zellanteils  bei  teilweiser 
Erhaltung  der  Zwischensubstanz.  Geringe  Leukocyteneinwanderung  am  Rande 
des  Transplantates. 

Versuch  13.  Uberpflanzung  von  einem  Viertel  Hoden  im  Stuck  in  die  Mus- 
kulatur  des  Rtickens  in  der  oben  beschriebenen  Technik  auf  Hund  A.  Hoden 
heilt  primar  ein.  Entfernung  am  1.  X.  Die  Schrumpfung  des  Hodens  erscheint 
geringer  als  die  bei  Versuch  12.  Die  histologisehe  Untersuchung  zeigt.  daB  die 
Randabschnitte  noch  zum  Teil  erhalten  sind,  wahrend  das  Zentrum  noch  vollig 
nekrotisiert  ist  (siehe  Abb.  1). 

Versuch  14  und  15.  Der  restliche  halbe  Hoden  wire!  in  feinste  Scheiben  ge- 
schnitten  und  diese  Scheiben  erst  ins  Subcutan-  und  zweitens  zwischen  Muskulatur 
imd  Fascie  der  Riickenmuskulatur  implantiert.  Die  subcutan  verpflanzte  Hoden- 
scheibe  heilte  imter  Fistelbildung  ein.  Das  Transplantat  befand  sich  am  1.  X. 
noch  im  Korper.  Die  histologisehe  Untersuchung  zeigte,  daB  es  vollstandig 
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nekrotiaiert  ist.  Starke  Leukocyteneinwanderung,  kein  Zwischengewebe  rnehr  zu 
differenzieren.  Die  Einheilung  der  zwischen  Muskulatur  und  Fascie  implantierten 
Hodenscheibe  gelang  nicht,  es  kam  zur  Fistelbildung,  und  das  Transplantat  wurde 
nach  3  Tagen  ausgestoBen. 

Am  1.  X.  1922  wurde  Milzsubstanz  beim  Hund  A.  auf  mittelgroBe  Hiindin  C. 
nach  der  Injektionsmethode  iiberpflanzt. 

Versuch  16.  Einspritzung  der  geschabten  Milzsubstanz  in  das  Subcutan- 
gewebe  der  Ruckenmuskulatur.  Das  leicht  zerflieBliche  Milzgewebe  laBt  sich 
sehr  leicht  injizieren. 

Versuch  17.  Einspritzung  der  Milzsubstanz  in  die  Ruckenmuskulatur. 

Versuch  18.  Einspritzung  der  Milzsubstanz  durch  die  Bauchdeeken  hindurch 
intraperitoneal.  Bei  der  Sektion  der  Hiindin  am  5.  XI.  lieB  sich  keinerlei  Milz¬ 
substanz  mehr  nachweisen. 

Am  3.  XI.  1922  sollte  die  Hiindin  C.  zur  Autotransplantation  ihrer  Schild- 
driise  benutzt  werden.  Scopolamin-Morphiumvorbereitung.  Athemarkose.  Quer- 
schnitt  am  Halse.  Freilegung  der  langlichen,  durch  keinen  Isthmus  miteinander 
verbundenen  Schilddriisenlappen.  Die  Lappen  werden  derartig  exstirpiert,  daB 
ein  Teil  ihrer  Hinterwand  stehen  bleibt  wegen  der  bekannten,  beim  Hunde  be- 
sonders  schwer  zu  vermeidenden  Gefahr  der  Mitentnahme  der  Epithelkorper. 
Die  derbe  an  Bindegewebe  sehr  reiche  Schilddriise  des  Hundes  erwies  sich  als  sehr 
schwer  schabbar.  Sie  lieB  sich  vermittels  der  Paraffinspritze  nicht  injizieren. 
Fiir  Schilddriisentransplantationsversuche  vermittels  der  Injektionsmethode 
diirfte  sich  also  der  Hund  nicht  eignen.  Der  andere  unverletzte  Lappen  der 
Schilddriise  wurde 

Versuch  19  im  Stuck  in  die  Ruckenmuskulatur  iiberpflanzt.  Die  Hiindin 
kam  2  Tage  spater,  am  5.  XI.,  ad  exitum.  Vorher  wurde  Zittem  und  Krampfe 
beobachtet.  Man  geht  wohl  nicht  fehl  in  der  Annahme,  daB  trotz  der  beobachteten 
Vorsicht  die  Epithelkdrper  verletzt  waren.  Der  iiberpflanzte  Schilddriisenlappen 
war  iibrigens  nicht  primar  eingeheilt. 

Da  die  Injektion  von  Schilddriisensubstanz  beim  Hunde  sich  als  nicht  moglich 
erwies,  wurde  untersucht,  wie  sich  die  menschliche  Schilddriise  in  dieser  Beziehung 
verhalt. 

Versuch  20.  Am  10.  XI.  wird  von  einer  Strumaresektion  herstammende 
Schilddriisensubstanz  geschabt  und  vermittels  Injektion  in  die  Muskulatur  des 
Hundes  B.  Iiberpflanzt.  Sowohl  das  Schaben  des  Gewebes  wie  die  Injektion  machte 
keinerlei  Schwierigkeiten.  Der  betreffende  Muskelbezirk  wurde  gleich  darauf 
excidiert  und  histologisch  untersucht.  Es  zeigte  sich,  daB  die  Schilddriisensubstanz 
in  gewiinschter  Weise  zwischen  den  Muskelfasem  sich  verteilte. 

Versuch  21.  In  die  andere  Seite  der  Riickenmuskulatur  des  Hundes  D. 
wurde  am  selben  Tage  ebenfalls  menschliche  Schilddriise  injiziert.  Es  entsteht 
weder  eine  Fistelbildung  noch  ist  eine  entziindliche  Infiltration  im  Verlaufe  der 
nachsten  Tage  erkennbar.  Die  histologische  Untersuchung  ergibt  eine  maBige 
Leukocytenansammlung  in  den  Injektionsbezirken,  von  dem  eingespritzten 
Schilddriisengewebe  sind  noch  Spuren  auffindbar,  die,  wie  nicht  anders  zu  erwarten 
war,  vdllig  nekrotisch  waren.  Am  28.  XI.  wurden  dem  Hunde  D.,  mittelgroBer 
Riide,  Mischrasse,  nach  Scopolamin-Morphiumvorbereitung  in  Athemarkose 
beide  Hoden  exstirpiert.  tTberpflanzimg  toils  autoplastisch,  teils  homoioplastisch 
auf  Hund  E.,  mittelgroBer  Riide  von  Mischrasse. 

Versuch  22.  Injektion  von  einern  Viertel  Hodensubstanz  zwischen  die  Haute 
des  rechten  Ohres  des  Spenders.  Ergebnis:  Nach  3  Tagen  Excision  dieser  Stelle 
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des  Ohres.  Histologische  Untersuchung  ergab  teilweise  Nekrose  des  Transplan- 
tates,  geringe  Leukocyteneinwanderung. 

Versuch  23.  Injektion  von  einem  Viertel  Hodensubstanz  an  einer  anderen 
Stelle  zwischen  die  Ohrhaute  des  rechten  Ohres  des  Spenders.  Excision  dieses 
Bezirkes  nach  10  Tagen.  Die  histologische  Untersuchung  ergab  nahezu  vdllige 
Nekrose  der  Hodensubstanz. 

Versuch  24.  Injektion  von  einem  Viertel  Hodensubstanz  in  das  rechte  Ohr 
des  Hundes  E.  Excision  des  Bezirkes  nach  4  Tagen.  Histologische  Untersuchung: 
Teilweise  Nekrose,  das  Bild  unterscheidet  sich  nicht  wesentlich  von  dem  des 
Versuches  22. 


Abb.  6.  Hodensubstanz  autoplastisch  intramuskular  mittels  Injektion  iiberpilanzt. 

Untersuchung  nach  4  Tagen  (Versuch  28). 

Versuch  25.  Injektion  von  einem  Viertel  Hodensubstanz  zwischen  die  Ohrhaute 
des  Hundes  E.  Excision  des  Bezirkes  nach  10  Tagen.  In  der  Zwischenzeit  Fistel- 
bildung,  Eiterung,  entsprechendes  histologisches  Bild.  Von  Hodensubstanz  ist 
nichts  mehr  erkennbar. 

Versuch  26.  Injektion  von  einem  Achtel  Hodensubstanz  zwischen  die  Ohrhaute 
des  linken  Ohres  des  Spenders.  Untersuchung  nach  10  Tagen.  Geringere  Rund- 
zelleninfiltration  als  bei  der  Einspritzung  groBerer  Hodenmengen,  trotzdem  aber 
sehr  ausgedehnte  Nekrose  des  iiberpflanzten  Gewebes. 

Versuch  27.  Einspritzung  von  einem  Achtel  Hodensubstanz  zwischen  die  Ohr¬ 
haute  des  linken  Ohres  von  Hund  E.  Untersuchung  nach  10  Tagen.  Nahezu  volliger 
Zell  tod.  Die  Nekrose  erschoint  ausgedehnter  als  bei  Versuch  26. 

Versuch  28.  Injektion  von  der  halben  Hodensubstanz  in  die  Muskulatur 
von  Hund  E.  Entfernung  nach  4  Tagen.  Die  histologische  Untersuchung  ergibt, 
daB  die  Hodensubstanz  noch  in  groBem  Umfang  erhalten  ist,  wenn  auch  die 
Nekrotisierungsprozesse  bereits  beginnen  und  besonders  bei  dem  spermatogenen 
Zellanteil  deutlich  erkennbar  sind  (Abb.  6). 
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Versuch  29.  Injektion  von  Hodensubstanz  in  die  Riickenmuskulatur  von 
Hund  E.  Entfernung  ebenfalls  nach  4  Tagen.  Auch  hier  findet  sich  noch  lebendes 
Hodengewebe,  wenngleich  die  Nekroseerscheinungen  nicht  zu  iibersehen  sind  ( Abb.  7 ). 

Versuch  30.  Ein  noch  iibriges  Viertel  Hodenstiick  wird  im  ganzen  intra- 
muskular  auf  den  Spender  iiberpflanzt  in  der  oben  beschriebenen  Technik.  Es 
heilt  nicht  primar  ein  und  wurde  am  10.  Tage  ausgestoBen. 

Am  21.  XII.  wurden  Dberpflanzungen  der  Hoden  von  Hund  E.  auf  den 
Kastraten  D.  in  der  iiblichen  Technik  vorgenommen. 

Versuch  31.  Injektion  kleinster  Mengen  von  Hodenbrei  zwischen  die  Ohr- 
blatter  von  Hund  D.  Die  Entfernung  nach  8  Tagen  ergibt  ausgedehnte  Nekrosen, 


Abb.  7.  Hodensubstanz  homoioplastisch  durch  Injektion  in  Muskulatur  tlberpflanzt. 

Entnahme  nach  4  Tagen  (Versuch  29). 

an  einzelnen  Stellen  ist  aber  noch  die  Konfiguration  der  Hodenkanalchen  er- 
kennbar. 

Versuch  32.  Injektion  geringer  Hodenmengen  zwischen  die  Ohrblatter  von 
Hund  D.  Entfernung  nach  12  Tagen.  Die  histologische  Untersuchung  ergibt 
volligen  Zelltod  und  Leukocyteneimvanderung. 

Versuch  33.  Injektion  von  Hodensubstanz  in  die  Riickenmuskulatur  des 
Hundes  E.  Nach  4  Wochen  findet  sich  keine  Hodensubstanz  mehr,  weder  makro- 
skopisch  noch  mikroskopisch. 

Versuch  34.  Injektion  der  Substanz  eines  Viertel  Hodens  durch  die  Bauch- 
decken  hindurch  in  die  Bauchhohle  des  Kastraten  D.  Bei  der  Sektion  am  20.  XII. 
sind  trotz  sorgfaltigsten  Absuchens  der  ganzen  Peritonea lhiille  keinerlei  Spuren 
des  tiberpflanzten  Hodens  erkennbar.  Das  Peritoneum  ist  iiberall  glatt  und 
spiegelnd.  Der  iiberpflanzte  Hoden  ist  demnach  resorbiert. 

Versuch  35.  Injektion  von  einem  Viertel  Hodensubstanz  in  die  Muskulatur  des 
Kastraten  D.  Bei  der  genauen  histologischen  Untersuchung  nach  der  Entnahme 
am  20.  gelingt  es,  noch  einzelne  Hodenreste  aufzufinden.  Sie  sind  zwar  zum  groBen 


Digitized  by  Google 


Original  from 

UNIVERSITY  OF  CALIFORNIA 


552 


H.  Kurtzahn 


Teil  nekrotisiert,  aber  noch  nicht  vollstandig  abgestorben.  Einzelne  Hoden- 
kanalchen  sind  noch  der  Form  nach  deutlich  erkennbar,  und  Zwischengewebe  ist 
anscheinend  noch  am  Leben.  MaBig  starke  Lenkocyteneinwanderung.  Es  ist  dies 
das  beste  Ergebnis  unserer  Hodeniiberpflanzung  vermittels  der  Injektionstechnik 
(Abb.  8). 

Yersiich  36.  Uberpflanzung  von  einem  VTiertel  Hoden  im  Stiick  in  dieRiicken- 
muskulatnr  des  Hundes  D.  Das  iiberpflanzte  Stiick  wird  am  20.  I.  entnommen. 
Es  war  primar  eingeheilt.  Die  histologische  Untersuchung  ergibt  eine  nahezu 
vollstandige  Nekrose  des  spermatogenen  Zellanteils  und  auch  ein  weitgehendes 
Absterben  der  Zwischensubstanz  mit  Leukocyteneinwanderung. 


Abb.  8.  Hodensubgtanz  durch  Injektion  intramuskular  homoioplastisch  aui 
Kastraten  transplantiert  (Versuch  86).  Befund  nach  Ablauf  von  4  Wochen. 

Versuch  37.  t^berpflanzung  zweier,  moglichst  diinner  Hodenscheiben  in  die 
Ruckenmuskulatur  des  Hundes  D.  Nach  Ablauf  einiger  Tage  kommt  es  zur  Fistel- 
bildung.  Die  entnommene  Hodenscheibe  enveist  sich  als  vollig  nekrotisiert. 

Versuch  38.  Uberpflanzung  einer  diinnen  Hodenscheibe  auf  den  Spender 
subcutan.  Die  Hodenscheibe  heilte  nicht  ein,  sondem  wurde  in  wenigen  Tagen 
ausgestoBen. 

Versuch  39.  Uberpflanzung  einer  diinnen  Hodenscheibe  intramuskular  auf 
den  Spender.  Das  intramuskular  verpflanzte  Stiick  heilte  ein,  die  histologische 
Untersuchung  ergibt  abermals  die  vollstandige  Nekrose. 

Tabelle. 

Hodeniiberpflanzungen  im  Stiick. 

Eingeheilt  Gefistelt 

Subcutan .  1  1 

Intramuskular .  3  1 

Intraperitoneal .  1  — 


AusgestoBen 

1 

2 
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Hodenliberpflanzungen  durch  Injektion. 

Eingeheilt  Oefiatelt  AusgestoBen 

Subcutan  bzw.  subfascial .  11  —  1 

Intramuskul&r .  6  —  — 

Intraperitoneal .  3’  —  — 

In  Milz .  1  —  — 

In  Leber .  1  —  — 

Unsere  Protokolle  bestatigen,  daB  Hodenimplantationen,  nach  einem 
der  bwher  ublichen  Verfahren  verpflanzt,  nicht  ganz  selten  zur  Fistel- 
bildung  und  zur  AusstoBung  des  Transplantates  fiihren  (s.  Tabelle). 
Diese  Gefahr  wird  durch  die  Injektionsmethode  fast  ganz  behoben.  Bei 
intrammkularer  Verpflanzung  haben  wir  in  keinem  Falle  Fistelbildung 
beobtichtet.  Nie  kam  es  zur  AusstoBung  des  Transplantates.  Die  sub- 
cutane  Injektionsuberpflanzung  lieferte  nicht  ganz  so  gute  Ergebnisse. 
Intraperitoneale  Injektionen  und  Einspritzungen  in  Milz  und  Leber  nach 
Anlegung  einer  kleinen  Laparotomie  wurden  ebenfalls  ohne  Ausnahme 
reizlos  vertragen. 

Was  das  Fortleben  der  injizierten  Hodensubstanz  im  Korper  des 
neuen  Wirtes  anbelangt,  so  geht  das  Injektionsmaterial  ebenso  wie  bei 
der  Uberpflanzung  im  Stuck  nach  einer  gewissen  Zeit  des  Uberlebens 
zugrunde.  Nach  wenigen  Tagen  war  der  Beginn  der  Nekrose  deutlich 
erkennbar,  nach  Ablauf  von  14  Tagen  war  sie  bereits  sehr  vorgeschritten. 
Ob  hierbei  toxische  Einfliisse  der  korperfremden  EiweiBstoffe  zusaramen 
mit  der  Auslosung  einer  Immunitats-  oder  Anaphylaxiereaktion  oder 
osmotische  Storungen  durch  verschiedene  Salzkonzentrationen  ( Sch&ne ) 
oder  ungeniigende  Emahrung  eine  Rolle  spielen,  konnen  wir  nicht 
sagen.  Die  Schnelligkeit  des  Eintretens  der  Nekrose  und  damit  die 
Dauer  des  Uberlebens  der  Transplantate  wechselte.  Autoplastisches 
Material  lebte  zwar  etwas  langer,  viel  groBer  war  aber  seine  Widerstands- 
kraft  gegeniiber  homoioplastischem  Material  jedoch  nicht;  eine  gewisse 
Rolle  schien  uns  auch  der  Organhunger  des  Kastraten  zu  spielen.  In 
unserem  gelungensten  Versuch  (35)  konnten  wir  noch  nach  4  Wochen 
geringe  Mengen  iiberlebenden  Hodengewebes  nachweisen,  nach  Ablauf 
dieser  Frist  war  in  keinem  Fall  injiziertes  Hodengewebe  mit  Sicher- 
heit  erkennbar.  Keine  erhebliche  Rolle  spielte  die  Wahl  des  Mutter- 
bodens,  ob  Milz,  Leber,  Peritoneum,  Subcutangewebe  oder  Muskulatur. 
Die  besten  Resultate  ergab  uns  die  intramuskulare  Uberpflanzung. 

Die  Resorption  des  injizierten  Hodens  erfolgt  schneller  als  bei  der 
Implantation  ganzer  Hoden  oder  groBerer  Stiicke.  Um  so  intensiver 
miiBte  klinisch  die  Wirkung  der  Uberpflanzung  in  Erscheinung  treten. 
Unsere  Tierversuche  lieferten  in  dieser  Beziehung  keine  Ergebnisse.  Die 
Beobachtungszeiten  waren  zu  kurz,  der  ganze  Versuchsplan  auch  nicht 
auf  die  Lbsung  dieser  Frage  zugeschnitten.  Im  iibrigen  kann  diese  Frage 
mit  Sicherheit  nur  am  Menschen  entschieden  werden. 
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Die  Mitteilungen  iiber  klinische  Erfolge  der  Hodentransplantation, 
von  denen  einige  eingangs  der  Arbeit  referiert  wurden,  sind  so  zahlreich, 
daB  man  iiber  ihre  Resultate  nicht  einfach  zur  Tagesordnung  iibergehen 
kann.  DaB  Dauererfolge  der  Hodeniiberpflanzung  nicht  anf  der  Wirkung 
fortlebender  Hodensubstanz  beruhen  konnen,  erscheint  uns  nach  den 
Ergebnissen  unserer  t)berpflanzungsversuche  an  Hunden  sicher.  Die 
Frage,  ob  Resorption  oder  Suggestion  die  Griinde  fiir  kurzdauemde 
funktionelle  Erfolge  darstellen,  ist  damit  jedoch  noch  nicht  entschieden. 
Haberland  hat  meiner  Meinung  nach  recht,  wenn  er  bezweifelt,  daB  es 
gelingt,  bei  der  Hodeniiberpflanzung  in  der  bisherigen  Technik  die 
Suggestion  auszuschlieBen,  wie  dies  Pfeiffer  fiir  seinen  Fall  behauptet. 
Wohl  ist  das  aber  bei  der  Injektionsmethode  moglich.  Spritzt  man  den 
Pat.  zu  verschiedenen  Zeiten  indifferente  Flussigkeit  und  Hodensubstanz 
wechselnd  ein,  dann  muB  es  an  der  etwaigen  Verschiedenheit  der  Reak- 
tionen  sich  erweisen,  was  es  mit  der  Wirksamkeit  der  Hodeniiberpflan¬ 
zung  auf  sich  hat.  Die  Harmlosigkeit  der  Hodentransplantation  durch 
Injektion  konnten  wir  auch  beim  Menschen  bereits  nachweisen.  Die 
Injektion  wurde  intraglutaal  vorgenommen.  Naheres  iiberschreitet  den 
Rahmen  dieser  Arbeit. 

Sollte  es  auf  dem  angegebenen  Wege  nachgewiesen  werden,  daB  die 
Hodeniiberpflanzung  in  der  Tat,  also  durch  Resorption,  die  gewiinschten 
Wirkungen  hat,  so  bliebe  noch  die  Frage  zu  losen  iibrig,  ob  solche  Er¬ 
folge  auch  durch  t)berpflanzung  von  frischen  Leichenhoden  oder  von 
Tierhoden  erzielt  werden  konnen.  Ich  erinnere  an  die  Erfolge,  die 
A.  Gregory  durch  Implantation  von  Leichenhoden  und  Lydston  durch 
t)berpflanzung  sogar  langere  Zeit  aufbewahrter  Leichenhoden  (24  Std. 
nach  dem  Tode  entnommen,  30  Std.  im  Eisschrank  aufbewahrt)  eraielt 
haben  wollen.  Ahnliches  gilt  auch  von  der  Uberpflanzung  tierischcr 
Hoden  auf  den  Menschen,  Versuche,  wie  sie  z.  B.  von  Falcone  und  Lick- 
tenstem  vorgenommen  wurden  und  zu  denen  auch  Voronoff  auf  Grand 
seiner  Experimente  rat.  Haberland  ist  ebenfalls  der  Meinung,  daB  man 
diese  Versuche  machen  soil,  „das  heteroplastische  Material  geht  selbst- 
verstandlich  zugrunde,  aber  auch  das  Hodentransplantat  von  der  glei- 
chen  Tierart  und  von  demselben  Individuura,  trotzdem  haben  air 
positive  Erfolge,  die  etwas  besser  sind  als  die  Verfiitterung  von  Hoden- 
praparaten“. 

Jedenfalls  erscheint  die  Transplantation  von  Hodengewebe  in  der 
Form  vermittels  eines  operativen  Eingriffes  nicht  mehr  angebracht. 
da  ihr  gegeniiber  die  Injektion  die  mannigfaltigen  mitgeteilten  Vor- 
ziige  bietet. 

Man  muB  auf  Grand  unserer  Resultate  annehmen,  daB  etwaige  Er¬ 
folge  der  Hodeniiberpflanzung  zeitlich  begrenzt  sein  miissen,  und  zwar 
auch  bei  der  Implantation  im  Stuck.  Die  von  einer  Anzahl  Autoren  be- 
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richteten  Dauererfolge  (a.  Beginn  der  Arbeit)  erscheinen  nicht  moglich, 
wenn  man  eine  organiache  Einwirkung  annimmt.  Um  ao  wichtiger  iat 
ea,  daB  wir  in  der  Uberpflanzung  durch  Injektion  ein  Verfahren  besitzen, 
daa  ohne  die  Unannehmlichkeiten  einea  operativen  Eingriffea  beliebig 
oft  wiederholt  werden  kann,  aofem  wir  von  der  Materialfrage  zunachst 
abaehen. 

Die  Methode  der  Inj ektionaiiberpflanzung  ist  nicht  nur  beim  Hoden, 
8ondem  auch  bei  alien  anderen  Geweben,  besonders  bei  alien  Drusen 
mit  innerer  Sekretion,  z.  B.  den  Ovarien,  der  Schilddriise,  der  Neben- 
schilddruse,  der  Milz,  dem  Knochenmark  anwendbar.  Auch  die  t)ber- 
pflanzung  von  Muakelgewebe  kann  unter  Umstanden  zum  Zwecke 
der  Blutatillung  verwandt  werden.  Schilddriiaensubatanz  und  Milz- 
substanz  heilen  bei  Injektion  ebenao  reaktionalos  ein  wie  Hodensub- 
stanz,  6  derartige  tJberpflanzungen  wurden  zuaammen  mit  den  Hoden- 
implantationen  an  unaeren  Verauchah  unden  vorgenommen  und  aind  in 
den  Verauchaprotokollen  mitgeteilt. 

Die  Hodentranaplantation  und  wohl  auch  jede  andere  Transplan¬ 
tation  einer  Druse  und  einea  Gewebes  mit  innerer  Sekretion  bedeutet 
nichts  anderes  ala  die  parenterale  Einverleibung  einea  Materialdepots, 
daa  unter  den  giinatigaten  Bedingungen  dieaer  Transplantation  eine 
gewisse  Zeit  (bis  zu  mehreren  Wochen)  am  Leben  bleibt.  Ea  iat  anzu- 
nehmen,  daB  in  dem  Zeitraum  der  Resorption  die  wirksamen  spezi- 
fiachen  Bestandteile  von  dem  Korper  aufgenommen  werden,  der  daraus 
den  entsprechenden  Nutzen  zieht. 

Iat  daa  richtig,  und  uns  erscheint  daa  auf  Grund  unserer  Auafiihrungen 
und  Verauche  wahrscheinlioh,  so  iat  die  rational  late  Form  der  Organ- 
tranaplantation  wie  iiberhaupt  jede  Organtherapie  die  Injektionsuber- 
pflanzung  einea  lebendigen  Organbreiea.  Es  ist  ohne  weiteres  klar,  daB 
die  Verpflanzung  von  kompakter  Masse  durch  einen  operativen  Akt 
gegeniiber  der  Injektion  keine  Vorteile  hat  und  neben  technischen,  oben 
bereits  erwahnten  Nachteilen  vor  allem  den  besitzt,  daB  sie  wegen  der 
GroBe  des  operativen  Aktes,  in  der  Wiederholung  hochstens  auf  wenige 
Male  beachrankt,  in  ihrer  Wirkung  also  nur  auf  einen  kurzen  Zeitraum 
auagedehnt  werden  kann.  Ea  ist  zweitens  klar,  daB  die  Zufuhr  von 
inneraekretoriachen  Drtisen  durch  den  Verdauungakanal  mit  einem 
weitgehenden,  die  Wirkung  achwer  beeintrachtigenden,  wenn  nicht  gar 
vemichtenden  Abbau  der  hochorganisierten  Stoffe  verbunden  sein  muB, 
und  es  iat  drittens  klar,  daB  die  Einverleibung  von  Organ extrakten  durch 
Injektion  nur  einen  Teil  der  Wirkung  entfalten  kann,  die  zudem  in  kurzer 
Zeit  wieder  abgeklungen  sein  muB. 

So  erscheint  die  Injektionstherapie  lebendigen  Organbreis  als  das 
rationellate  Verfahren.  Schwierigkeiten  macht  nur  die  Frage  der  Mate- 
rialgewinnung.  Ea  iat  nicht  Aufgabe  dieser  Arbeit,  hierauf  im  einzelnen 
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oinzugehen ;  vielleieht  konnte  ein  sorgfaltiges  Konservierungs  verf  ahren , 
die  weitgehende  Verwendung  von  Leichenmaterial  oder  die  Benutzung 
von  Tiermaterial,  aus  der  Verlegenheit  helfen. 

Nehmen  wir  an,  dafi  die  Materialfrage  in  dem  einen  oder  anderen 
Sinne  eine  Losung  fande,  so  bestande  nunmehr  durchaus  die  Moglichkeit, 
dafi  man  mit  Hilfe  der  Organinjektion  einem  Kranken,  der  an  dem  Aus- 
fall  einer  Driise  mit  innerer  Sekretion  leidet  — z.  B.  einem  Impotenten  — , 
durch  in  monatlichen  Intervallen  ausgefiihrte  Injektionen  von  Organ- 
brei  durch  Jahrzehnte  hindurch  einen  Ersatz  der  fehlenden  inneren 
Sekretion  verschaffen  konnte.  Dafi  sich  in  dieser  neu  geschaffenen 
Moglichkeit  sowohl  in  bezug  auf  den  Hoden  wie  in  bezug  auf  die  anderen 
Driisen  mit  innerer  Sekretion  weitgehende,  ja  uferlose  Spekulationen 
kniipfen  lassen,  sei  erwahnt,  wobei  die  Wamung  nicht  unterbleiben  mag, 
sich  nicht  ohne  die  verlafiliche  Leitung  sorgfaltiger  und  wissenschaftlich 
gesichteter  Experimente  in  diesem,  durch  seine  Mystik  Forscher  und 
Laien  gleich  anziehendem  Gebiete  zu  verlieren. 

Zmammenfassung. 

1.  Beim  Hunde  in  der  bisher  ublichen  Technik  autoplastisch  oder 
homoioplastisch  transplantierter  Hoden  nekrotisierte  stets  nach  Ablauf 
mehrerer  Wochen,  die  Randabschnitte  haufig  langsamer  als  das  Zentrum. 
Besonders  schnell  ging  der  spermatogone  Anted  zugrunde. 

2.  Hodensubstanz  (ubrigens  auch  Schilddruse  und  Milz)  wurde  ver- 
mittel8  Injektion  subcutan,  subfascial,  intramuskular,  intraperitoneal, 
in  Milz  und  Leber  verpflanzt.  Auch  bei  dieser  Art  der  Transplantation 
kam  es  nur  zu  einer  wechselnd  langen  Zeit  eines  „relativen“  Lebens. 
Die  Resorption  nekrotisierten  Gewebes  erfolgte  ziemlich  rasch,  4  Wochen 
nach  der  Uberpflanzung  konnte  kein  Hodengewebe  mehr  histologisch 
nachgewiesen  werden. 

3.  Da  es  nicht  anzunehmen  ist,  dafi  beim  Menschen  die  Aussichten 
fiir  das  Gelingen  von  Hodentransplantationen  besser  sind  als  beim 
Hunde,  so  konnen  die  vielfach  behaupteten  guten  Erfolge  der  Hoden- 
implantation,  falls  sie  iiberhaupt  durch  eine  organische  Einwirkung 
bedingt  sind,  nur  durch  Resorption  erklart  werden. 

4.  Die  Vorziige  der  Injektionsiiberpflanzung  gegenuber  der  bisher 
gevibten  t)berpflanzung  des  ganzen  oder  zerstiickelten  Organs  sind: 

1.  Ersatz  der  bisher  notigen  Operation  durch  eine  einfache  Injektion, 

2.  Vermeidung  der  Infektionsgefahr  und  damit  der  Ausstofiung  des 
Transplantates,  3.  denkbar  grofite  Schonung  des  Mutterbodens,  4.  Schaf- 
fung  zahlreicher  gut  emahrter  Randabschnitte,  5.  schnellere  Resorption 
von  abgestorbenen  Teilen  des  Transplantates,  6.  Moglichkeit  der  Aus- 
schaltung  der  Suggestion. 

5.  Es  erscheint  sinngemafi,  die  bisher  beim  Menschen  iibliche  Technik 


Digitized  by 


Goi  igle 


Original  from 

UNIVERSITY  OF  CALIFORNIA 


Ilodenverpflanzung  im  Tierexperiment. 


557 


der  Hodentraiisplantation  durch  die  Injektionsiiberpflanzung  zu  ersetzen. 
Dasselbe  gilt  auch  fur  die  tJberpflanzung  anderer  Driisen  mit  innerer 
Sekretion,  besonders  der  Schilddriise.  Der  intramuskularen  Injektion 
ist  der  Vorzug  zu  geben. 

Literaturverzeichnis. 

Bazy,  A  propos  des  greffes  ovariennes.  Rev.  internal.  mM.  et  de  chirurg. 
33,  Nr.  10.  1921 ;  Ref.  Zentralorgan  f.  d.  gee.  Chirurg.  u.  ihre  Grenzgeb.  15,  449. 
1922.  —  Blum,  W .,  let  die  Verjiingung  nach  der  Proetatektomie  ale  „Steinach- 
effekt“  aufzufaesen  ?  Wien.  klin.  Wochenschr.  1922,  Nr.  1.  —  Bolognesi ,  O .,  Trans¬ 
plantations  teeticulairee  seminiferee  et  interstitielles.  Joum.  d’urol.  It,  Nr.  3. 
1921.  —  Bruyne ,  Ft.  de,  tJber  die  klinieche  Cberpflanzung  an  Ovariumgewebe. 
Vlaamsch  geneeek.  tijdschr.  3,  Nr.  2,  S.  37.  1922.  —  Cenna,  M .  et  Charles  Morgan , 
Testicle  transplantation;  report  and  demonstration  of  a  case.  Illinois  med.  joum. 
40,  Nr.  3,  S.  228.  1921.  —  Deface,  L .,  Lee  greffes  testiculaires.  Scalpel  73,  Nr.  39, 
1920.  Ref.  Zentralorgan  f.  d.  ges.  Chirurg.  11,  247,  1921.  — Enderlen ,  tTber  Hoden- 
transplantation  beim  Menschen.  Med.  Klinik  1921,  Nr.  48,  S.  1439.  —  Falcone, 
Roberto ,  Uber  die  Implantation  der  interstitiellen  Drtise.  Rif.  med.  30,  Nr.  51. 
Ref.  Zentralorgan  f.  d.  ges.  Chirurg.  13,  98.  1921.  —  Haberland,  Experimentelle 
Untersuchungen  am  Hoden  nebst  klinischen  Bcmerk ungen.  Arch.  f.  klin.  Chirurg. 
133,  07.  1923.  —  Haberland ,  Zur  Frage  der  freien  Hodentransplantation.  Zentralbl. 
f.  Chirurg.  1921  Nr.  28.  —  Hammesfahr,  Zur  Kritih  der  Hodentransplantation. 
Zentralbl.  f.  Chirurg.  1923,  Nr.  1.  —  Klose,  H.,  Methodik  der  Exstirpation  und 
Verpflanzung  der  Keimdriisen.  In  Abderhaldens  Handbuch  der  biologischen 
Arbeitemethoden.  —  Kreuter,  C.,  Hodentransplantation  und  Homosexualitat. 
Zentralbl.  f.  Chirurg.  1922,  Nr.  10,  S.  538.  —  Lexer ,  Die  freien  Transplantationen. 
1919.  —  Lichtenstem,  Robert ,  Die  freie  Hodentransplantation  beim  Menschen. 
Zeitschr.  f.  uroL  Chirurg.  0.  1921  (Zentralorgan  f.  d.  ges.  Chirurg.  14,  219.  1921).  — 
Lichtenstem,  Robert ,  Die  Dauererfolge  der  Hodentransplantation  beim  Menschen. 
Hundertjahrfeier  Deutscher  Naturforsoher  und  Arzte  in  Leipzig  1922.  Zentralbl. 
f.  Chirurg.  1923,  Nr.  7.  —  Loeb ,  Leo,  Heterotransplantation  von  Nieren.  Joum. 
of  med.  research  4t,  Nr.  2.  1921.  Zentralorgan  f.  d.  ges.  Chirurg.  14,  371.  — 
Lydston,  O.  F.,  Two  remarkable  cases  of  testicle  implantation.  New  York  med. 
joum.  113,  Nr.  0,  S.  232.  1921.  —  Miihsam,  Richard,  Endergebnisse  der  Hoden- 
uberpflanzung.  Dtsch.  med.  Wochenschr.  1922,  Nr.  40.  —  Miihsam,  Richard, 
Weitere  Mitteil ungen  fiber  Hodenfiberpflanzung.  Dtsch.  med.  Wochenschr.  1921, 
Nr.  13.  —  Mvtschehbacher ,  Th.  v.,  IX.  Ungar.  ChirurgenkongreB.  Zentralbl.  f. 
Chirurg.  1923,  Nr.  0.  —  Pariser,  Kurt,  t)ber  Rejuven,  ein  Steinachpr&parat. 
Dtsch.  med.  Wochenschr.  1922,  Nr.  41,  S.  1384.  —  Pfeiffer,  Em6,  Ein  Fall  von 
Homosexualit&t,  geheilt  durch  Hodentransplantation.  (Ungarisch.)  Ref.  Zentral¬ 
organ  f.  d.  ges.  Chirurg.  15,  123.  —  Pfeiffer,  Emo,  IX.  Ungar.  ChirurgenkongreB. 
Zentralbl.  f.  Chirurgie  1923,  Nr.  0.  —  Rohleder,  Hodeneinpflanzung  bei  Prostatis- 
mus.  Dtsch.  med.  Wochenschr.  1921,  Nr.  7.  —  Rouville  y  Coyen ,  Betrachtungen 
fiber  2  Falle  von  Autotransplantation  der  Ovarien  beim  Menschen.  Semana  m6d. 
37,  Nr.  35.  1920.  Ref.  Zentralorgan  f.  d.  ges.  Chirurg.  10,  540.  —  Totsuka,  B ., 
tJber  die  Organtransplantation  durch  Qef&Bnaht.  Chir.  Univ. -Klinik,  Tokio. 
Zeitschr.  d.  japan,  chirurg.  Ges.  33,  Nr.  7.  1921.  Ref.  Zentralorgan  f.  d.  ges. 
Chirurg.  17,  41.  —  Voronoff ,  Sergio,  Uber  Organtransplantation.  (Spanisch.) 
Siglo  m6d.  08,  Nr.  3.  1921.  Ref.  Zentralorgan  f.  d.  ges.  Chirurg.  17,  82.  1922. 


Digitized  by 


Gck  igle 


Original  from 

UNIVERSITY  OF  CALIFORNIA 


